INSTRUKCJA OBSLUGI KAMERY

UWAGA: jesli co$ w niniejszej instrukcji jest niejasne lub niezrozumiate, prosimy o kontakt
na arco@arco.pl. Postaramy sie: wyttumaczy¢, oraz poprawi¢ instrukcje.

Minimalne wymagania sprzetowe:

Kamera dziata praktycznie z kazdym komputerem klasy PC wyposazonym w port
drukarkowy LPT pracujacy w trybie EPP (ustawienie w BIOS-ie). Zdarzaja sie jednak
komputery (wyprodukowane ok. 3-4 lata wstecz) ktére nie obstugujg prawidtowo tego trybu
pracy. W tym przypadku, jak réwniez wtedy, gdy klient chce mie¢ podtaczong rowniez
drukarke, oferujemy karte dodatkowego portu LPT na magistrali PCI. Oczywiscie im szybszy
komputer tym lepiej pracuje on z duzymi plikami graficznymi. Rozdzielczo$¢ ekranu ma tu
tez duze znaczenie. Polecamy rozdzielczo$¢ najmniej 1024x768, a najlepiej 12801024 lub
wiece;j.

Instalacja kamery:

Dotaczone oprogramowanie wystarczy przegra¢ do dowolnego katalogu. Kamera nie
wymaga zadnych sterownikéw. Obstugiwane systemy operacyjne to WIN95, WIN98,
WINMe, oraz WIN2000. Na razie jeszcze WINXP nie jest obstugiwany, ale prace trwaja.
Uruchamiamy program kam.exe. Wczes$niej jednak musimy sie upewni¢ ze port drukarkowy
do ktérego podigczona jest kamera, jest ustawiony w tryb EPP (czasami rowniez dziata tryb
ECP+EPP). Nalezy to zrobi¢ przez ,wejscie” do BIOS-u komputera w trakcie jego
zalgczania. Szukana przez nas opcja najczesciej znajduje sie w menu ,Peripherial Setup”.
Zamiast portu drukarki komputera mozna réwniez zastosowac oferowany przez nas
dodatkowy port drukarki. W obu jednak przypadkach musimy jednak zna¢ tzw. adres portu
LPT1 lub LPT2. Robimy to nastepujgco: Uruchamiamy Panel Sterowania
(Start/Ustawienia/Panel sterowania). Tam wybieramy ikone System. Uruchamia nam sie
panel ,Wtasciwosci System”, tam wybieramy zaktadke ,Menedzer urzadzen” i dalej
wybieramy z listy ,,Porty COM&LPT”. Tam wybieramy interesujacy nas port LPT i naciskamy
przycisk ,Witasciwosci”. W zaktadce ,Zasoby” znajduje sie upragniony adres portu o ktory
nam chodzi. Odpisujemy pierwszg liczbe w polu ,Zakres wejscia/wyjscia”. Najczesciej jest to
wartos¢ 378 lub 278 (uwaga, zapis heksadecymalny).

Teraz uruchamiamy plik kam.exe .W przypadku znalezienia kamery podtgczonej do portu
réwnolegtego o adresie 378H (tryb EPP) zostanie wys$wietlone okno gtéwne programu z
nagtéwkiem ,Kamera zainstalowana”. W przeciwnym wypadku pojawi sie ekran
przedstawiony na rys.1. Nalezy w nim po znaku $ wpisa¢ adres portu réwnolegtego, do
ktérego zostata dotgczona kamera. Jezeli zostanie ona znaleziona, to cata operacja
zakonczy sie takim samym rezultatem jak w pierwszym przypadku. Jezeli i w tym przypadku
poszukiwanie kamery zakonczy sie niepowodzeniem zostanie wyswietlone okno gtéwne z
nagtéwkiem ,Brak kamery” (nalezy sie upewnic¢ czy kamera zostata prawidtowo podtaczona i
czy port zostat prawidtowo skonfigurowany, a nastepnie sprébowac ponownie uruchomic¢
program).
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Rys.1. Okno konfiguracji portu rownoleglego
Taka operacja przeprowadzana jest jednorazowo. Program zapamietuje ostatnig prawidtowg
konfiguracje.



Gtéwne okno programu:
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Rys.2. Okno gléwne programu

W oknie gtdbwnym mamy mozliwos¢ wptywu na dziatanie aplikacji poprzez ukiad

przyciskéw powodujgcych wykonanie przypisanych im akcji (opisanych szerzej ponizej) oraz
zestaw dodatkowych opciji.

Opcije:

Pokazuj obraz - zaznaczenie powoduje wyswietlenie dodatkowego okna - ekranu, w
ktéorym zostanie wyswietlony aktualny obraz rejestrowany przez kamere. Jezeli opcja
»Obraz skalowany” jest wylgczona to w nagtéwku okna bedzie pokazywana aktualna
wartos¢ poszczeg6lnych skladowych RGB piksela, na ktéry wskazuje kursor, a na
dolnym panelu znajdujg sie opcje pomiaru odlegtosci na wyswietlonym obrazie
(opisane dalej)

Obraz skalowany - zaznaczenie powoduje uaktywnienie mozliwosci zmiany przez
uzytkownika rozmiaru okna pokazujgcego obraz (resizeing)

Pokazuj konfiguracje - wigcza/wytacza okno stuzgce do ustawienia parametréw
kamery oraz samego obrazu

Pokazuj histogram - zaznaczenie powoduje wyswietlenie okna stuzacego do
wys$wietlenia histogramu obrazu (rys.3). Przedstawia on rozktad jasnosci na obrazie
(ile pikseli posiada dany odcien szarosci 0-255, gdzie 0 to czern, a 255 biel)
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Rys.3. Histogram

Autoinkrementacja nazwy - powoduje, ze po kazdorazowym nacis$nieciu przycisku
~Zapisz” do nazwy pliku zostanie dodany kolejny numer poczgawszy od 0



Przyciski:

Ztap obraz - powoduje od$wiezenie wyswietlanego obrazu (jest uaktualniany)
Pokazuj/Zatrzymaj - obraz bedzie wyswietlany w czasie rzeczywistym (on line) albo
zostanie on zamrozony

Do schowka - aktualny obraz zostanie zapisany do schowka

Wybierz katalog - umozliwia wskazanie Sciezki do katalogu, w ktérym bedg
zapisywane pliki z obrazami

Zapisz - powoduje zapisanie na dysku obrazu o nazwie takiej jaka zostata podana w
polu edycyjnym w formacie *.bmp. Jezeli jest wlgczona opcja autoinkrementacji
nazwy to nazwa dodatkowo bedzie posiadata odpowiedni numer.

Pomoc - wyswietla ten tekst

Drukuj - drukuje ztapang klatke na standardowej drukarce Windows, z jej
standardowymi ustawieniami

Okno konfiguracji kamery:
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Rys.4 Okno konfiguracyjne kamery

W tej czesci programu uzytkownik ma mozliwos¢ ustawienia parametréw kamery jak

i samego obrazu. Dostepne sg nastepujgce mozliwosci:

Wzmocnienie analogowe - przy pomocy suwaka ustawiana jest wartos¢
wzmocnienia toru analogowego kamery (zakres 0-63). Im mniejsza wartos¢ tym
szumy sensora sg mniejsze. Jednak moze wtedy nastgpi¢ efekt nasycania sie
sensora, co objawia sie na histogramie niemoznoscig osiagniecia petnej jasnosci
Wtedy wzmocnienie analogowe nalezy zwiekszy¢

Czas ekspozycji - przy pomocy suwaka ustawiany jest czas ekspozycji dla kamery
(zakres 0-16000)

Auto czas ekspozycji - zaznaczenie powoduje wiaczenie automatycznego doboru
czasu ekspozycji dla kamery

Srednia jasnos¢ - przy pomocy suwaka jest ustawiana zadana wartos¢ jasnosci dla
kamery, a po nacisnieciu przycisku ,Ustaw” jest ona fadowana do kamery.

W przypadku niepowodzenia operacji zostanie wyswietlony komunikat ,Nie udato sie
ustawi¢ zadanego poziomu jasnosci” Mozna wtedy sprébowac¢ ponowi¢ operacje, lub
ustawi¢ czas ekspozycji recznie

Ustawienia domysine - przywraca domysine ustawienia konfiguracyjne kamery
Odczytaj konfiguracje - odczytuje z pliku ustawienia konfiguracyjne

Zapisz konfiguracje - zapisuje do pliku ustawienia konfiguracyjne

Rozdzielczo$¢ - ustala rozdzielczos¢ obrazu. Do wyboru sg nastepujace tryby:



11 - rozdzielczo$¢ 1280 na 1024 pikseli

1/2 - rozdzielczos¢ 640 na 512 pikseli

1/4 - rozdzielczo$¢ 320 na 256 pikseli

1/8 - rozdzielczos¢ 160 na 128 pikseli

sumowanie — w tym trybie kamera daje rozdzielczos¢ 640x512 pikseli, ale
dokonywane jest sumowanie sasiednich linii obrazu co radykalnie podnosi
czutos¢ kamery, redukujac réwniez szumy sensora.

Post process - umozliwia ustawienie takich parametrow jak jasnos¢, kontrast i
nasycenie. Po nacisnieciu przycisku "Ustawienia neutralne" zostajg przywrécone
wartosci domysine wymienionych wczesniej parametrow czyli brak korekcji. Aby
ustawienia zostaty uwzglednione na ,zywym” obrazie nalezy zaznaczy¢ opcje "Wiacz
korekcje". Obraz zatrzymany przetwarzany jest na biezaco. Pracujemy z
zachowaniem oryginatu obrazu, tak wiec mozemy dowolnie manipulowac¢ obrazem
bez straty jego tresci. Ta obrobka obrazu jest dokonywana juz programowo na
ztapanej klatce. Szybkos¢ komputera ma tu duze znaczenie.

Obraz kolorowy - wyb6r pomiedzy obrazem kolorowym a mono

Balans bieli - ustala wzmocnienie dla poszczeg6lnych sktadowych koloru

RED - regulacja wzmocnienia w kanale RED (zakres 0-63)

GR - regulacja wzmocnienia w kanale GREEN (zakres 0-63)

BLUE - regulacja wzmocnienia w kanale BLUE (zakres 0-63)

GRBAL - usuwa ewentualng morre na obrazie wyniklg z niedoskonatosci
struktury sensora

Ustaw - rozpoczyna proces automatycznego doboru wzmocnienia

Opcja jeszcze w opracowaniu

Zapis i odczyt ustawien balansu bieli — mozemy zapisac sobie kilka profili
balansu bieli w zaleznos$ci od rodzaju oswietlenia

l Gamma - uaktywnia w kamerze korekcje gamma. Przy pomocy znajdujgcego sie

ponizej suwaka mozliwe jest ustawienie jej wartosci (zakres 0,2-2) ,,1” to wartos$¢



Pomiary wielkosci fotografowanych obiektow
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Rys.5 Okno pokazujace obraz i pomiary odleglosci

Nasz system kamerowy moze stuzy¢ réwniez do pomiarow wymiarow fotografowanych
obiektow. Oczywiscie by pomiar taki byt mozliwy musimy najpierw dokonaé pomiaru wzorca.
Stuzy do tego przycisk ,Kalibracja”. Przed ekranem umieszczamy wzorzec, czyli obiekt o
znanych wymiarach. Prawym i lewym przyciskiem myszki zaznaczamy odpowiednie konce
obiektu i w okienku podajemy jego wymiar. Po zatwierdzeniu mozemy teraz dokonywac
pomiaréw odlegtosci. Dolny pasek stanu okna obrazu pokazuje: wspétrzedne X i Y kursora
myszki (w pikselach obrazu), oraz zmierzone wartosci linii narysowanej na obrazie kursorami
myszki. By pozby¢ sie tej linii z obrazu naciskamy przycisk ,Przerysuj’. Wspo6tczynnik
kalibracji zalezy od optyki kamery oraz od zastosowanych powiekszen np. w mikroskopie.
Mozemy mie¢ wiele ustawien dla réznych optyk. Przewidziano zapis na dysku tych ustawien
przy pomocy przyciskoéw ,.Zapisz” i ,Odczytaj”

Uwaga: by dokonywac¢ pomiaru odlegtosci trzeba odznaczy¢ opcje ,Obraz skalowany” w
oknie gtéwnym programu.



Uwagi koncowe.

Program do obstugi kamery rozpowszechniany jest razem z kodem Zrédtowym w Borland
Delphi. Tak wiec zaawansowany uzytkownik moze modyfikowaé¢ program celem
dostosowania go do swoich potrzeb. Dostepne sg rowniez funkcje sterujace kamerg w
postaci udokumentowanych bibliotek DLL. Mozna wiec pisa¢ program w dowolnym
Srodowisku  programistycznym, lub  zintegrowa¢ funkcje kamery z  wiasnym
oprogramowaniem.

Staramy sie rozwija¢ program, tak wiec prosimy o kontakt czy dostepne s3 juz nowsze jego
wersje. Dostarczamy je bezpfatnie.

Powstajg rowniez nowe wersje kamer, o zwiekszonej rozdzielczosci i funkcjonalnosci. Na
bazie tej kamery stworzono uktad do sprzetowej detekcji potozenia plamki laserowej, oraz do
sprzetowej analizy wymiardw i pola fotografowanego obiektu.

Zapraszamy, www.arco.pl .



